附件
民用四表远程数字检定方法研究项目
智慧计量系统采购需求

1、 项目背景
本项目为内蒙古自治区科技计划《民用四表远程数字检定方法研究》配套软件建设任务，由内蒙古自治区计量测试研究院牵头，联合多家省内外科研及企业单位共同实施。项目采用法定计量机构主导、企业现场协同的驻厂前移检定模式。为支撑新模式落地，本次采购一核多节点分布式智慧计量系统软件，包含中间件开发、联调测试、资料编制、技术培训及质保服务。
	序号
	标的名称
	规格/简要说明
	数量
	备注

	1
	一核多节点分布式智慧计量系统
	构建一核多节点分布式智慧计量系统。数据采集与控制层开发设备驱动中间件，实现检定装置的远程启停控制与参数动态调整，集成实时通信技术支持检定过程可视化监管。数据处理与分析层构建计量数据智能清洗模型，自动生成测量不确定度评估报告，开发电子证书管理系统支持防伪溯源。监管与决策支持层搭建可视化监管界面，实时展示多试点远程实验室运行状态，开发预测性维护模块，基于设备状态数据预判故障风险。
	1套
	不含硬件：检定标准装置、工装夹具、机器视觉相机、摄像头、流量/功率源、服务器硬件、VPN硬件均不在本软件采购范围；服务器硬件由甲方提供部署环境。


采购标的清单：
2、 总体功能概要
（1） 业务应用层功能
（1）远程检定任务管理：支持检定任务创建、下发及状态跟踪，区分科研比对、模拟检定两类任务，任务下发至企业边缘节点，实现院本部监视、现场持证账号启动的分级管控。对接各表计厂商接口，按规程采集、展示检定设备状态及全流程数据，接入细节按需对接厂商确定。支持远程与传统实验室检定比对试验，自动统计效率及误差一致性。系统固化检定规程，对检定点缺失、数据异常等不合规场景自动拦截。
（2）原始记录数据获取与展示：按统一规范汇聚结构化展示各厂商原始记录及计量数据，支持多条件组合检索、数据钻取及业务报表导出。
（3）标准器数据接入：支持计量标准装置状态、量值溯源、检定校准周期等数据接入与台账信息化管理，具体采集字段及方式后续对接厂商确定。
[bookmark: _GoBack]（4）电子证书与测量不确定度管理：实现计量数据全量采集、全程留痕、可追溯审计，自动生成测量不确定度评估报告。对电子证书、首检合格证实施全生命周期管理，支持模板配置、流程审核、防伪溯源，实现证书入库、申领、发放、使用、核销全流程管控，按需申领、余量可退。实现周转表一表一证扫码追溯，直发用表自动出具电子检定证书。
（5）远程实验室可视化监管大屏：搭建多试点节点可视化监管界面，集中展示设备状态、环境参数、任务进度及实时视频（仅限已接入示范节点）。构建程序约束+视频监督双重管控机制，对核心作业环节实时录像、可回放抽查，视频资料与检定数据关联归档存证，支持多维度检索，相关基础数据由企业配套提供。
（6）监管上报与多级权限管理：配置多角色分级账号体系，操作全程留痕、日志可导出。落实远程实验室全维度监管，支持检定方案、原始记录、证书模板远程审核及授权；建立标准设备电子档案，自动预警超期未检设备；监控实验室环境及安防状态，异常自动锁任务、触发告警；实行人员备案及持证上岗核验。绑定注册计量师信息，严格隔离院端与企业节点操作权限，相关配套数据由企业提供。
（7）预测性维护模块：采集标准装置运行状态数据，智能预判设备故障风险，实现标准器到期提醒、设备异常告警，自动生成设备维护工单。
（2） 系统核心层功能
设备控制模块：对接各厂商边缘节点，采集展示检定设备状态、参数及全流程数据，实现业务校验与异常告警。落实院端与企业端权限隔离，院端仅负责监视、查看及审计，设备启停权限归现场持证人员所有。系统固化检定规则，对数据、工况、环境不达标场景自动拦截业务流程。
数据处理模块：实现计量数据清洗、异常甄别，支持测量不确定度分析、多批次试验统计分析，可输出标准化分析报表。
安全存证统一数据存储系统：集中存储备份检定数据、影像资料及系统日志，支持数据导出用于科研工作。对原始数据、图像视频、操作日志等核心资料专项存证管理，分类区分检定业务数据与企业产线自检数据，产线数据仅用于科研参考。
3、 非功能需求
系统采用微服务“一核多节点”架构，核心端部署采购人机房、节点端部署试点企业，通过VPN专线组网，支持多节点并发业务。系统实行三级及以上精细化权限管控，关键日志防篡改，依托VPN保障数据传输安全，实现检定、科研比对、产线自检数据权限隔离。交付前完成安全自测，无高危漏洞。
4、 交付物
软件：系统部署包、全套源码、编译及部署脚本。
文档：需求说明书、总体设计、接口文档、测试报告、运维手册、操作手册。
5、 项目实施、培训及质保要求
项目周期适配2026.06-2029.06整体进度，完成开发、接口及多试点联调，保障试点运行。开展运维及业务操作培训，提供课件并留存记录。终验后提供不少于1年免费质保，含BUG修复、功能微调、远程支持及分级故障响应。
6、 验收标准及其他说明
1. 完整交付全部软件、源码及文档，完成自测与试点联调并输出测试报告。
2. 完成四类表计各至少1家试点厂商联调，系统功能及非功能指标满足采购要求。
3. 成果符合自治区科技项目考核指标，满足项目验收要求。
4. 项目定制软件知识产权按项目联合申报协议执行。
5. 乙方配合各参研单位完成接口对接及现场联调工作。
6. 本次采购不含硬件、硬件改造及VPN硬件，硬件条件由甲方负责。
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